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【摘要】

	2020年全省年平均气温18.4℃，比常年偏高1.2℃,多地平均气温破历史最高记录，全省年平均降水量1560.4毫米，与常年同期基本持平。日照时数全省平均1496.1小时，比常年偏少263.2小时。

2020年我省极端天气气候事件频发，气象灾害阶段性集中分布特征明显。2月及3月均有大范围寒潮天气影响我省，带来的雨雪冰冻及大风天气，影响交通出行，造成作物受灾；3月下旬全省自北向南出现大范围强对流天气，伴随的雷雨大风及冰雹灾害性天气造成3人死亡。5月强对流天气频发；5月29日入梅，7月18日出梅，梅中带伏，梅雨量破历史记录，8月台风“黑格比”登陆温州乐清，给我省带来较严重的影响；10月及11月多次大范围冷空气过程影响我省，10月中旬到12月中旬，我省降水偏少，出现较严重气象干旱。12月末遭受全省性严重寒潮袭击。




一、主要气候特点

1.1 气温
2020年平均气温全省平均18.4℃，比常年同期偏高1.2℃，比上年偏高0.3℃各地分布在17.2℃（临安）～19.9℃（丽水)之间，临安、湖州、嘉兴、桐乡、海盐、浦江、兰溪、金华、东阳、武义、永康、遂昌、丽水、龙泉、缙云、青田、云和、北仑、奉化、石浦、龙游、常山、江山、衢州、绍兴、诸暨、上虞、新昌、嵊州、天台、仙居、温岭、洪家、大陈岛、玉环、永嘉、温州、泰顺、文成、瑞安、洞头、定海等42地平均气温破历史同期最高记录。与常年相比，各地均偏高，幅度在0.8～1.8℃之间。
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图1.1 历年年平均气温(°C)

2020年低温日数（最低气温≤0℃）全省平均6天，比常年偏少15天，比上年偏多1天，各地分布在1（永康）～22天（海宁)之间，临安、桐庐、武义、永康、遂昌、丽水、缙云、庆元、龙游、上虞、天台、泰顺等12地低温日数破历史最少记录。与常年相比，除洞头持平外，其余各地均偏少，偏少幅度在2～31天之间。


2020年高温日数（最高气温≥35℃）全省平均31天，比常年偏多9天，比上年偏多8天， 丽水高温日数（60天)为全省最多。文成（54天）高温日数破历史最多记录，嵊泗（0天）高温日数破历史最少记录。与常年相比，除嵊泗偏少1天，普陀、洞头、玉环、大陈岛、石浦、平湖、建德持平外，其余各地均偏多，偏多幅度在1～32天之间。
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图1.2 浙江省2020年平均气温(°C)

图1.3 浙江省2020年平均气温距平(°C)

2020年冬季(2019年12月～2020年2月) 平均温度全省平均9.4℃，比常年同期偏高2.6℃，破历史同期最高记录。各地分布在7.3℃（长兴）～11.8℃（温州)之间,共有：杭州、嘉兴、金华等62站平均温度破历史同期最高记录。与常年同期相比，各地均偏高，偏高幅度在1.4～3.1℃之间。

2020年春季(3～5月) 平均温度全省平均17.4℃，比常年同期偏高1.4℃，各地分布在15.2℃(嵊泗)～19℃(丽水)之间。与常年同期相比，各地均偏高，偏高幅度在0.4℃～2.2℃之间。

2020年夏季(6～8月) 平均温度27.8℃，比常年同期偏高0.9℃，各地分布在25.5℃（嵊泗）～29.4℃（永康)之间,共有：云和、温岭、洪家、玉环、永嘉、温州、泰顺、文成、瑞安等9站平均温度破历史同期最高记录。与常年同期相比，除平阳外，其它地区均偏高，偏高幅度在0.1～1.8℃之间。

2016年秋季(9～11月) 平均温度全省平均19.6℃，比常年同期偏高0.7℃，各地分布在17.7（磐安）～21.5℃（乐清)之间。与常年同期相比，除淳安偏低0.1℃外，其余各地均偏高，偏高幅度在0.1～1.5℃之间。从各月来看：9月平均温度全省平均23.6℃，比常年同期偏低0.5℃；10月平均温度全省平均19.3℃，比常年同期偏高0.2℃；11月平均温度全省平均15.8℃，比常年同期偏高2.3℃。
1.2 降水

2020年降水量全省平均1560.4mm，与常年同期基本持平，各地分布在926.9（大陈岛）～2360.8mm（开化)之间，淳安、平湖等2站降水量破历史同期最多记录，文成站降水量破历史同期最少记录。与常年同期相比，象山—奉化—龙泉一线以南除缙云、丽水外偏少1～4成之间外，其余各地均偏多，偏多幅度在1～5成之间。

2020年降水日数全省平均156天，比常年同期偏少1天，比上年偏少10天，各地分布在115（洞头）～173天（临安)之间，长兴站降水日数破历史同期最多记录，洞头站降水日数破历史同期最少记录。与常年同期相比，除象山—奉化—龙泉一线以南及开化、绍兴等地偏少1～34天外，其余各地均偏多，偏多幅度在1～29天之间。
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图1.4  历年年降水量变化(毫米)
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图1.5 浙江省2020年降水量(毫米) [image: image4.png]



图1.6 浙江省2020年降水距平百分率(％)
2020年冬季降水量全省平均301.1mm，比常年同期偏多5成，各地分布在154mm（玉环）～426.8mm（北仑)之间。与常年同期相比，共有57站偏多，偏多幅度在1成～1.1倍之间。共有9站偏少，偏少幅度在1～2成之间。

2020年春季降水量全省平均410.5mm，比常年同期偏少1成，各地分布在257.2mm(平湖)～652.6mm(庆元)之间。与常年同期相比，共有20县、市(或区)偏多，偏多幅度在1成～2成之间。共有46(县、市或区)偏少，偏少幅度在1成～3成之间。

2020年夏季降水量全省平均682.7毫米，比常年同期偏多2成，各地分布在264.7毫米（大陈岛）～1209.2毫米（开化)之间,共有：平湖、余姚破历史同期最多记录，文成破历史同期最少记录。与常年同期相比，共有46站偏多，偏多幅度在1成～1.1倍之间。共有20站偏少，偏少幅度在1成～5成之间。

2020年秋季降水量全省平均225.5mm，比常年同期偏少2成，各地分布在78.4（温岭）～355.4mm（长兴)之间，温岭降水量破历史同期最少记录。与常年同期相比，浙西大部、嘉兴大部、长兴、湖州等地偏多1～6成，其余各地偏少，偏少幅度在1～8成之间。从各月来看：9月月降水量全省平均174.8毫米，比常年同期偏多3成；10月降水量全省21mm，比常年同期偏少7成；11月降水量全省平均29.7mm，比常年同期偏少6成。

1.3 日照

2020年日照时数全省平均1496.1小时，比常年同期偏少263.2小时，比上年偏少76.7小时，各地分布在1167.5（温州）～2110小时（平湖)之间，临安、富阳、安吉、余姚、奉化、诸暨、温州、文成等8站日照时数破历史同期最少记录。与常年同期相比，除仙居、玉环、石浦、海盐、平湖偏多10.9～242小时之间，其余各地均偏少，偏少幅度在19.6～530.7小时之间。
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图1.7 历年日照时数(小时)
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图1.8 浙江省2020年日照时数[image: image7.png]



图1.9 浙江省2020年日照时数距平

2020年冬季日照时数全省平均313小时，比常年同期偏少23.7小时，各地分布在243.1小时（开化）～394.8小时（玉环)之间。与常年同期相比，共有14站偏多，偏多幅度在1.8小时～53.6小时之间。共有51站偏少，偏少幅度在0.1小时～82.5小时之间。

2020年春季日照时数全省平均全省平均402.6小时，比常年同期偏多1.7小时，各地分布在296.4小时(温州)～561.8小时(平湖)之间。与常年同期相比，共有32县、市(或区)偏多，偏多幅度在0.5小时～93.3小时之间。共有33县、市(或区)偏少，偏少幅度在1.4小时～62.7小时之间。
2020年夏季日照时数全省平均427.9小时，比常年同期偏少145.7小时，各地分布在284.5小时（大陈岛）～630.6小时（玉环)之间,安吉、浦江、义乌、余姚、奉化、大陈岛等6站日照时数破历史同期最少记录。与常年同期相比，除玉环偏多59.6小时外，其它地区均偏少，偏少幅度在34.1～328.1小时之间。

2020年秋季全省平均日照时数379.4小时，比常年同期偏少69小时，各地分布在293.2（温州）～562.5小时（平湖)之间，大陈岛站日照时数破历史同期最少记录。与常年同期相比，除临海、玉环、石浦、海盐、平湖偏多14.5～62.4小时外，其余各地偏少，偏少幅度在3.1～230.1小时之间。从各月来看：9月日照时数全省平均111.5小时，比常年同期偏少48.8小时；10月日照时数全省平均142.2小时，比常年同期偏少14.1小时；11月日照时数全省平均125.7小时，比常年同期偏少6.1小时。

二、重要气候事件及其影响

2.1 台风及其影响

 2020年第4号台风“黑格比”登陆浙江，为今年影响程度最大的台风，第8号台风“巴威”及第9号台风“美莎克”仅进入24小时警戒线，引起浙江沿海大风天气，对浙江陆地区域影响弱。

第4号台风“黑格比”于8月1日20时在台湾以东洋面上生成，强度快速增强，3日14时加强为台风级，4日3时30分登陆温州乐清市，登陆时中心附近最大风力38米/秒（13级），中心最低气压970百帕,先后穿过温州、台州、金华、绍兴、 嘉兴等市，强度逐渐减弱，于4日20 时（热带风暴级）移出我省， 进入江苏南部。“黑格比”登陆后，自南而北纵穿我省,历时近17个小时，给我省东部地区和沿海带来了狂风暴雨,影响严重。
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图2.1 202004号台风“黑格比”移动路径

    受“黑格比”影响，8月3日夜里至4日夜里我省东部地区出现大范围暴雨大暴雨天气，温州、台州等地局部特大暴雨。共有77个乡镇(街道)小时雨强超过50毫米，最大永康西溪镇棠溪达到100毫米；有127个乡镇(街道)3小时雨量超过100毫米，3个超过200毫米，其中乐清龙西砩头4日4时至7时3小时雨量达226毫米。3日08时至5日10时，全省平均雨量62毫米，其中温州市136毫米、台州市119毫米、嘉兴市和金华市87毫米、绍兴市82毫米、宁波市74毫米；有22个县（市、区）平均雨量超过100毫米，超过200毫米的县区有平湖市278毫米、龙湾区266毫米、乐清市249毫米、永嘉县242毫米、瓯海区210毫米、磐安县208毫米；单站最大为乐清仙溪镇龙西砩头552.1毫米。

    “黑格比”台风本体不大，但能量集中，与副热带高压形成强烈气压梯度，台风中心经过的附近地区风力大，维持时间长。我省东南沿海3日下午开始出现大风，局部最大阵风15～17级，12级以上最长持续时间12小时；沿海地区及部分内陆也出现局部10～12级大风，10级以上最长持续时间13个小时。有9个区域气象站测得16级以上大风，大为洞头虎头屿60.2米/秒(17级)，在登陆我省的台风实测风速中排第三（第一为0608号台风“桑美”带来的68.0米/秒，第二为1909号台风“利奇马”带来的61.4米/秒）。另外，国家级气象站玉环站极大风速55.0米/秒、乐清43.3米/秒，均破本站历史最大纪录。
图2.2 “黑格比”过程雨量分布图（毫米）

“黑格比”造成温州、台州等地强降雨持续时间长，雨强强、总量大，而嘉兴、宁波等地在台风中心离开我省后仍出现暴雨大暴雨，致使我省部分城乡发生内涝、城镇、农田受淹，电力、通讯等基础设施被毁损，造成多条高速封道，航班受阻，班线客车和航运停运，给我省带来较严重的影响。
9月1～2日受台风“美莎克”外围影响，我省有分散性雷阵雨，有24个乡镇(街道)累计雨量超过50毫米,单站最大为临安区昌化镇道场坪115毫米，2日有36个乡镇出现8级以上雷雨大风，最大临海头门26.4米/秒（10级）。另外，8月31日后半夜至9月2日白天我省沿海海面自南而北出现8～9级大风，局地10级，最大嵊泗菜园镇马迹山25.6米/秒（10级），浙中北的东部地区部分中到大雨，局地暴雨。

2.2梅雨及其影响

我省今年于5月29日入梅，7月18日出梅，梅雨期50天，梅雨量632.8毫米，破历史记录。共计20个国家台站破历年梅雨累积降水量记录，109站累计降水量超1000毫米，最大为开化钱江源1492.7毫米，其次为开化古田山1394.7毫米。评估结果表明：全省共58个县(市、区)梅雨等级为强。今年梅雨期间主要表现为入梅时间早、雨量大、持续时间长，强降水过程频繁、重叠度高以及梅中带伏等特点。

1. 入梅早，出梅晚，“超长待机”，梅雨量破历史记录。今年于5月29日入梅，较常年偏早12天，为历史第7早，7月18 日出梅，较常年偏晚8天，梅雨期长达50天，为历史第6长，全省平均梅雨量632.8毫米，破历史记录(原记录：1954年，623毫米)，较常年梅雨量偏多1.1倍，较常年同期降水量偏多6成，嘉兴梅雨量为741.5毫米，为常年梅雨量的2.9倍，开化梅雨量最大,为1146.8毫米，为常年梅雨量的2.5倍；安吉、富阳、嘉兴市区、绍兴市区、德清、海宁、桐乡、萧山、慈溪、余姚、岱山、桐庐、淳安、建德、浦江、诸暨、上虞、义乌、北仑、衢州市区等共计20个国家站降水量破该站历年梅雨量记录，1783站累计降水量超过500毫米(含中尺度站)，长时间降水造成新安江水库水位高涨，于7月8日历史首次开启9孔泄洪，雨带主要呈现梅雨期较典型的浙西和浙北地区多，浙东南寡的特点。

2. 强降水过程频繁、后期重叠度高。入梅以来全省出现了9次强降水过程，分别为：(1)5月29～30日全省出现大范围暴雨和大暴雨；(2)6月3～6日，浙西和浙北出现暴雨和大暴雨；(3)6月10～11日，有分散性暴雨；(4)6月14日，浙北北部出现暴雨。(5)6月19～21日浙北和浙中地区出现大范围暴雨、大暴雨；(6)6月25～27日浙北地区出现大范围暴雨；(7)6月30日浙北南部、浙中地区和浙南地区西部出现大范围暴雨、大暴雨天气；(8)7月2～10日以来浙北和浙中西部地区遭遇持续性暴雨过程；(9)7月15～16日浙北北部出现大范围暴雨天气。其中6月中旬后期起，副高南落，脊线南北摆动幅度小。梅雨带长期稳定在我省小幅摆动，浙北地区和浙中西部地区降水集中、重叠度高。

3. 梅中带伏，出现阶段性大范围高温天气。梅雨期间全省大范围高温(日最高气温≥35℃)天气过程有2次。(1)6月12～18日，其中17日全省81%的陆域面积都出现了高温天气，极端高温出现在6月17日温州文成(39.2℃)。(2)7月11～15日。除16、17日高温覆盖率低于30%以外，全省高温天气持续到出梅，其中12日高温覆盖率达81%，过程极端高温出现在7月13日温州文成和丽水青田，均达39.1℃。

根据省气候中心对2020年全省各县市梅雨强度评估表明：2020年梅雨期间全省共58个县(市、区)梅雨等级为强(5级)，29个县(市、区)梅雨等级为偏强(4级)，文成、洞头、瑞安为正常。
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图2.4 浙江省梅雨期间降水量空间分布图

2.3寒潮、雨雪冰冻及其影响

 2月3～4 日全省大部小雨，6～7日全省中到大雨，其中6日浙北部分山区还出现降雪天气，过程最大积雪深度富阳9mm，萧山3mm。2月11日全省出现小到中雨，舟山、衢州、宁波等地出现大雨局地暴雨；2月13～17日，大范围寒潮天气从北向南逐渐影响我省大部地区，平均气温过程降温幅度达9～12.9℃，最低气温均达到零下。2月15日下午到夜里全省大部出现中到大雨，其中杭州南部和衢州局部出现暴雨，浙北山区和平原部分地区夜里出现雨夹雪或雪，浙中南地区后半夜到16日上午局部出现雨夹雪或小雪，天目山及四明山区局部出现1～5厘米积雪；另外，2月15～16日我省沿海海面和内陆平原地区分别出现8～10级和6～8偏北大风，江河湖面及高山区部分出现7～9级大风。受寒潮天气影响，2月17～19日浙江茶区部分茶园出现霜冻，对正值采摘期的温州、丽水等地的特早生茶树影响比较明显，嘉茗一号、平阳特早茶等特早生种茶园，危害较大。此次霜冻过程造成全省约12.9 万亩茶园受灾。
受北方冷空气影响，3月27～29日我省出现明显的降温和雨雪天气过程。基于CLDAS格点实况资料监测显示(图4)：浙南、台州以及浙西等多地达到寒潮级别，部分山区丘陵地区甚至达到强寒潮或超强寒潮。部分山区茶园出现降雪，茶叶霜冻害气象指数为1～2级，晚生种和高海拔山区茶园影响较重，受灾茶园的春茶产量和品质都受到较大影响。

根据茶叶霜冻害气象指数分析(图5)：3月29日杭州和湖州大部、绍兴南部、台州大部、金华部分、温州和丽水的局部地区茶叶霜冻害气象指数为1级(轻度霜冻)，部分山区为2级(中度霜冻)，高海拔山区为3级(重度霜冻)。

10月我省陆续收到4次冷空气过程影响。1、浙北大部及金衢地区10月3日开始受到持续3-4天的冷空气影响，降温明显，湖州站最低气温过程降温幅度最高达9.3℃，过程最低气温降至13.7℃；安吉站最低气温过程降温幅度最高达8.6℃，过程最低气温降至13.4℃。2、10月7日开始浙南地区受到3-5天的冷空气侵袭，温州泰顺过程最近气温达11.1℃，此次过程丽水龙泉最低气温降温幅度最大，达5.8℃；3、从10月14日开始到10月25日连续有两波强度渐强的冷空气过程由浙西北向浙东南方向影响我省，其中温州泰顺最低气温过程降温幅度最高达10.3℃，日最低气温最低达5.2℃；4、月末10月27日开始至31日全省大范围冷空气再度来袭，此次强度弱于上次，日最低气温降温幅度最高6.5℃，发生在湖州站；过程最低气温达9.5℃，发生在嘉兴海宁。

11月我省有3次明显的大范围冷空气过程，分别是上旬11月7-11日、11月18-24日、月末11月26-30日。第一次过程强度最强，第三次过程强度最弱，但极端最低气温最低。1、11月7-11日，全省遭遇大范围冷空气袭击，最低气温过程降温幅度最高达12.2℃（台州天台），超过10℃的还有丽水莲都区、缙云、云和、龙泉、温州文成、宁波宁海，丽水地区降温明显。嘉兴海宁过程最低气温降温至5.1℃。2、11月18-24日，全省范围内又一次大范围降温，最低气温降温幅度超过10℃的县市有杭州萧山（11.6℃）、绍兴柯桥（11.0℃）、诸暨（10.9℃）、金华义乌（10.9℃）、嘉兴平湖（10.8℃）、金华东阳（10.4℃）、宁波慈溪（10.4℃）、嘉兴海盐（10.2℃），极端最低气温发生在湖州安吉，达6.8℃，此次过程强度稍弱。3、11月26-30日，除舟山地区外，全省均受到冷空气影响，此次过程总体强度弱于前两次，最低气温降温幅度最大为台州玉环7℃，但极端最低气温进一步走低，达到3.7℃（湖州长兴）。

12 月以来我省气温偏高，月内经历了 3 次冷空气过程，分别为 3～5日（偏弱）、13～15 日（强）、29～31 日（寒潮）。

12月13日夜里～14日受较强冷空气影响，全省出现大范围雨雪天气，除舟山地区、甬台温东部县（市、区）外大部地区出现雨夹雪或雪，山区（含部分山区县、市）有积雪，此次过程有效改善大部分地区土壤墒情，利于油麦播栽和生长，有利于油麦的抗寒锻炼和病虫害的减少，总体对我省农业影响不大。

12月29日受强寒潮影响，全省自北而南出现强降温和大风天气。全省最低气温-19.0℃（临安天目山顶），其次为-17.8℃（临安大大明山），常年站中最低气温-7.6℃（浦江），其次为-7.4℃（长兴）；最低气温24小时降温幅度最高达12.5℃（玉环），最低气温48小时降温幅度最高达17.4℃（玉环），最低气温72小时降温幅度最高达17.4℃（玉环），伴随最低气温的剧烈降低，日平均气温也迅速走低，日平均气温最低为-13.9℃（临安天目山），常年站中日平均气温最低为-2.6℃（安吉、长兴）;沿海地区、江河湖泊和山区出现8～10级个别11级偏北大风， 沿海海面最大阵风9～12级，内陆平原也出现了6～8级阵风；全省有38站次出现大风天气，极大风速为29.9m/s,发生在嵊泗，中尺度站中出现38.2m/s的大风天气，发生在嵊泗马迹山岛。
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图2.11 2020年12月28—31日全省寒潮过程逐小时气温变化

全省共计16地达到寒潮标准，16站达到强寒潮标准，7地率先达到超强寒潮级别，集中在温州、台州两地。此次寒潮过程最低气温48小时降温幅度最高达17.4℃，历史排名第5高，2000年以后第1位。

利用1km分辨率智能网格实况气温资料(HRCLDAS)对此次寒潮过程的降温幅度、寒潮影响范围及程度开展监测分析：寒潮影响初期(图5)，除浙西北山区外，全省气温分布显示气温普遍都在6°C以上，浙中南地区气温超过10°C，温州和台州地区等地区日最高气温甚至达到20°C以上；寒潮影响末期(图6)各地都在0°C以下；全省日最低气温和日平均气温48小时降温幅度（图7和图8）表明：浙南台州、温州和丽水等地普遍降幅达12°C以上，上述的部分地区达16°C以上。评估表明（图9）：此次全省约8.48万平方公里达到寒潮，占全省陆域面积的80%；约4.33万平方公里达强寒潮，占全省陆域面积的41%；约1.35万平方公里达超强寒潮，占全省陆域面积的13%。影响较为严重的地区主要位于我省南部的丽水、温州、台州以及浙北西部山区。经综合评估：此次寒潮评估等级为“全省性严重寒潮”。
此次寒潮强度强、降温幅度大，伴随的大风雨雪及冰冻天气对人民的生产生活都产生一定影响。据浙江省农业气象中心分析：此次寒潮天气对茶叶影响有限，主要影响设施作物和露地作物，对苗圃、幼龄茶园和高山茶园影响较大。

2.4暴雨、强对流及其影响

3月21日下午至22日自西向东、全省自北向南出现一次大范围强对流天气全省共有105个乡镇(街道)累计雨量超过 50 毫米，最大德清莫干山景区 99 毫米，1 小时最大雨量出现在青田万阜乡白岩前村达60毫米；有205个乡镇(街道)出现8～11级雷雨大风，个别出现12级以上，其中嵊州金庭镇灵鹅村达 35.2 米/秒(12 级)；东阳千祥34.7米/秒(12级)、上虞区小越镇34.7米/秒(12级)，杭州、绍兴、宁波、金华、台州等地局地出现冰雹。此次强对流共造成全省3人死亡多人受伤：其中3月21日傍晚，绍兴诸暨陶朱街道汪阁村汪家桥自然村徐某在村内凉亭受被狂风刮倒因躲避不及被砸伤，经抢救无效死亡；2020年3月21日17时，绍兴越城区越东路蔬菜批发市场东南首停车场因强对流天气导致围墙倒塌，导致两名电瓶车驾驶员张某和朱某(均为东湖街道仁渎村人)被压，后经抢救无效死亡。衢江区和桐乡市区等多地小区楼顶的太阳能热水器被大风吹翻(落)；萧山开元名郡小区附近因来不及排水导致受淹较为严重；绍兴北站站房局部出现漏雨现象。 

4月仅在18～22日出现全省性较强降水过程，浙西大部分地区过程降水量50mm以上，局部有强对流天气，共有 6 个乡镇(街道)出现 8 级雷雨大风。

5月我省降水过程较频繁，共计出现6次全省性降水过程，其中3次为暴雨和大暴雨过程，分别出现在：（1）5～11日降水过程，5日桐庐、诸暨、嵊州、奉化、镇海、普陀出现暴雨，9日建德、兰溪出现暴雨和大暴雨，11日缙云、青田、文成、洪家出现暴雨；（2）21～22日降水过程，平阳出现暴雨；（3）29～30日降水过程，全省出现大范围暴雨和大暴雨，出现大暴雨的有遂昌、松阳、缙云等地区。5月15日我省出现大范围强对流天气，浙北南部和浙中南地区普遍出现8～10级局部11～12级雷雨大风，宁波、绍兴、金华、衢州等地72个乡镇（街道）出现暴雨个别大暴雨，浙中一带台州和金华等地出现冰雹，对我省农业和设施略有影响；29～30日全省出现大范围出现大雨暴雨局部大暴雨天气过程。

8月25日-27日午后到夜里我省出现较大范围雷阵雨，并伴有短时暴雨和8级以上雷雨大风，其中27日午后到夜里浙东地部分暴雨，绍兴、宁波、温州等地局地大暴雨。28日全省大部中到大雨，部分暴雨，其中丽水、温州局部大暴雨。29日浙东和浙南地区部分雷阵雨，台州、丽水局地暴雨。

9月16～17日浙北大部和浙中西部等地普降大雨暴雨，浙中南局地出现暴雨；16日08时至18日08时全省平均降雨量40毫米，湖州市89毫米、嘉兴市86毫米、杭州市79毫米、衢州市48毫米；有30个县（市、区）平均雨量超过50毫米，其中5个超过100毫米，最大为杭州上城区124毫米；有109个乡镇(街道)超过100毫米，单站最大为杭州满觉陇村143毫米；有60个乡镇(街道)1小时雨强超过30毫米，单站最大为三门健跳镇农气基地75毫米。
2.5高温及其影响

2020年浙江省的大范围高温过程主要有5次，分别是5月3～4日的春季高温、6月12-18日的初夏高温、7月11-24日梅伏高温、7月28日-8月3日及8月6-26日的盛夏高温。

5月3～4日全省全省出现一次明显大范围高温天气，其中宁海、石浦、三门、临海、温岭和温州等地破5月当地最高气温记录；据国家局实况格点产品分析：4日全省35°C高温覆盖区域达5.26万平方公里，约占全省陆域面积一半；其中超38°C区域达0.13万平方公里；丽水、台州和绍兴等地局部甚至出现40°C以上高温，浙江多地迎来最热五一假期。

初夏高温及梅伏高温的出现，体现了典型的江南梅雨的特点：梅中有伏，伏中有梅，伴随着7月18日出梅，我省告别了湿热天气，进入了大范围的盛夏高温天气。初夏高温过程中，最高气温于6月17日14:35分出现在温州文成39.2℃，当日超过80%的陆域面积出现高温天气，也是该次过程范围最广的一天；梅伏高温过程中，最高气温于7月23日14:46分出现在温州文成39.4℃，当日近85%的陆域面积出现高温天气，13个县市区出现38℃以上高温天气，也是该次过程高温范围最广的一天。

盛夏高温的中断是由于4号台风“黑格比”的带来的风雨降温影响，不过它只是暂时延缓了前期的高温形势的发展，后期一度出现超过70%的陆域面积持续出现高温天气，8月27日全省大部地区受强对流云团影响，出现雷雨大风天气，高温天气骤降，宣告了盛夏高温的结束。盛夏高温范围更广，强度更强，我省8月13-16日、8月24-25日均超过80%的陆域面积出现高温天气，25日达到90%，是本年高温天气范围最广的一天，亦是本年最高气温出现的一天（温州永嘉，14:08分 40.1℃）。
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图2.17 2020年夏季高温面积百分率变化曲线

2020年高温不具有明显突出的特点，梅伏相间、盛夏高温均是浙江省高温的常见特征，高温过程范围虽广，但强度不强。期间最长连续高温过程有16天，发生在8月11-26日（杭州、桐庐、绍兴、诸暨、德清、金华、兰溪、义乌、东阳、云和）。结合各地的历史观测资料，筛选历史高温过程综合评价，年度综合高温强度中遂昌、文成位居本地历史记录第3强，天台、湖州、永嘉、瑞安位居本地历史记录第4强。

根据凉夏酷暑指标，德清夏季评级为“正常”，31地为“弱酷暑”，29地为“强酷暑”。

2.6干旱及其影响

 10月中旬到12月中旬，我省降水偏少，出现较严重气象干旱。10月15日至12月10日，全省平均降水量44.6毫米，比常年同期偏少6成。浙南、东南沿海地区降水尤其稀少，云和、温岭等5个县（市、区）降水量破历史同期最少纪录。长时间的干旱给城乡居民用水和农业生产带来影响。 

三、气候影响评价
3.1气候与农业

1、气候与油菜

 2020年浙江油菜生育期间（2019年10月上旬～2020年5月下旬）平均气温显著偏高，降水量、降水日数和日照时数均与常年基本持平，全生育期内灾害影响一般，气象条件前差后好，关键生长期光温水匹配较好，总体气候条件属正常略偏好年份。其中，播种出苗期土壤墒情不足，干旱影响播种移栽和出苗；越冬前期多阴雨寡照，部分有叶片发黄、萎蔫甚至烂根等现象，后期天气转好利于幼苗稳健生长，越冬基本顺利；蕾苔期晴多雨少，光温、土壤墒情适宜，利于油菜生殖生长，生育期较去年偏早；开花结荚期气象条件前期较差，中后期良好，气象条件略偏好；成熟收割期温高光适，利于绿熟成熟，成熟期普遍提前，油菜收晒顺利。

2、气候与小麦

 2020年浙江小麦生育期间（2019年11月中旬～2020年6月上旬）平均气温明显偏高，降水量、降水日数、日照时数均接近常年。播种以来全省热量充足，经历了有气象记录以来最暖冬季，阶段性天气特征明显，天气条件前差后好，总体正常略偏好。播种期因旱情较明显，部分地区播种期推迟；入冬降水较多，局部苗情偏差，但气温偏高，小麦安全越冬；拔节灌浆期天气晴雨相间，气象条件对小麦生长发育和产量形成有利；成熟收割期麦区光温适宜，全省小麦成熟收晒普遍提前，麦收工作收尾顺利。
3、气候与早稻
 2020年浙江早稻生育期间（2020年3月中旬～8月上旬）平均气温偏高，降水量略偏多，降水日数接近常年，日照时数偏少。其中，播种育秧期全省大部地区光热充足，气象条件适宜早稻播种，3月底的强冷空气过程对秧苗生长略有影响；移栽返青期多过程性降水，总体天气条件适宜早稻移栽成活和分蘖生长；今年我省入梅早出梅迟，梅雨期特别长，降水量偏多，对早稻拔节孕穗抽穗期的幼穗分化和抽穗开花不利，但降水集中区域主要分布在浙西和浙北地区，对我省的早稻主要种植区（浙中浙南地区）的孕穗抽穗影响不大，天气条件有利于早稻的幼穗分化和抽穗开花；受梅汛期出梅较晚影响，灌浆成熟期降水明显偏多，日照明显偏少，较不利于作物光合积累碳水化合物。但出梅后全省多高温晴热天气，有利于早稻恢复生长、灌浆成熟以及收晒工作。到8月上旬全省早稻收晒基本完成，进度较往年略有推迟。

4、气候与晚稻

2020年浙江晚稻生育期（2020年6月上旬～11月下旬）平均气温偏高，降水量略偏多，降水日数与常年持平，日照时数偏少。其中，播种育秧期基本处于梅雨期内，期间降水总量大、暴雨过程频繁，对单晚分蘖和双晚秧苗生长都带来一定不利，生育期普遍推迟一周左右，病虫偏重发生；移栽分蘖拔节期以晴热高温天气为主，利于晚稻营养生长，晚稻生长速度加快且长势偏好；孕穗抽穗期虽有灾害性天气出现，但影响有限，我省大部晚稻孕穗抽穗正常；灌浆成熟期多晴少雨、温高光足，气象条件大部对晚稻灌浆成熟有利，收晒进度快于往年。
5、气候与杨梅

2020年浙江杨梅生育期间（2019年8月～2020年7月中旬）期间活动积温、日照时数略多，降水量明显偏多。其中，花芽分化发育期受台风“利奇马”影响（2019年8月10日9号台风在温岭登陆），杨梅树体损伤较大，好在后期天气温光适宜，杨梅快速恢复生长；越冬期温度明显偏高、降水偏多，杨梅花芽发育正常；开花期平均气温显著偏高，杨梅花芽发育明显提前，开花期较历年提前近半个月，后期升温减缓，花期延长，杨梅受粉授精较好，座果率较高；春梢、幼果期叶芽开放抽梢生长正常，幼果发育也较好，落果少，树上挂果较好；果实发育、灌浆期杨梅生长迅速，果实膨大顺利；果实生长发育成熟较快，至6月初荸荠种杨梅已开始全面上市，上旬后期东魁种也开始采摘。2020年梅雨对浙南杨梅成熟采摘影响不大，但7月上旬后，浙南阴雨天较多，日照不足，对高山杨梅影响较大。

6、气候与茶叶

2020年浙江春茶生育期（2019年12月1日～2020年4月30日）全省平均气温显著偏高，降水量略偏多，降水日数与常年持平，日照时数略偏多，气象条件较利于茶树安全越冬和早发，温州、丽水等地春茶采摘提前约一周。期间有两次冷空气影响（2月15-16日、3月26日至28日），其中2月17-19日（受2月15-16日冷空气影响）浙江茶区部分茶园出现霜冻，对正值采摘期的特早生茶树影响比较明显；3月26日至28日强冷空气导致我省平均气温过程降幅达12～14℃，浙北部分中高海拔山区在28日出现降雪，降温降水（雪）天气对晚生种和高山茶园影响较大，严重影响受冻茶园的春茶产量和全年经济收益，但冷空气一定程度上减缓了茶叶茶芽的生长速度，利于茶叶品质提升，也利于抑制茶叶过快生长，对缓解采摘期偏早和采摘期过于集中的态势、优化采茶用工有利；其他大部天气对我省春茶生长和采摘有利。

3.2气候与水资源

2020年降水量全省平均1792.6毫米，1936亿立方米，与常年偏多2成，比上年偏多239亿立方米。从空间分布上看，浙南偏多1成左右外，其它地区则偏多，偏多幅度在1～6成之间，其中浙东北沿海地区偏多4成以上。2020年汛期，受梅雨和多个台风降雨等影响，我省杭嘉湖区、太湖湖区、甬江、瓯江下游、台州温黄平原等主要江河（或平原河网）控制站最高水位超过警戒水位。
1月，杭嘉湖区欤城等19站月最高水位超过警戒水位，超警幅度0.01～0.37米（其中海盐欤城站水位1.83米，超警0.37米），其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。钱塘江来水量20.6220亿立方米，比常年同期偏多38.6%，比去年同期（29.3319亿立方米）少8.7009亿立方米。月末（2月1日8时），全省34座大型水库蓄水总量为217.485亿立方米，比月初（1月1日8时）增加蓄水量2.822亿立方米；月末，新安江水库水位为100.59米，相应蓄水量为137.2亿立方米，比月初减少蓄水量0.8亿立方米。
2月，杭嘉湖区嘉兴等5站月最高水位超过警戒水位，超警幅度0.03～0.11米（其中慈溪虞波江站水位2.21米，超警0.11米），其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。2月，钱塘江来水量15.7524亿立方米，比多年均值偏少6.5%，比去年同期（39.1573亿立方米）少23.4049亿立方米。月末（3月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为220.417亿立方米，比月初（2月1日8时，下同）增加蓄水量2.932亿立方米；月末，新安江水库水位为100.79米，相应蓄水量为138.1亿立方米，比月初增加蓄水量0.9亿立方米。
3月，杭嘉湖区王江泾、浙东北沿海诸河虞波江等2站月最高水位超过警戒水位，分别超警幅度0.04米、0.21米，其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。3月，钱塘江来水量30.5528亿立方米，比多年均值偏多7.3%，比去年同期（64.3308亿立方米）少33.778亿立方米。月末（4月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为226.251亿立方米，比月初（3月1日8时，下同）增加蓄水量5.834亿立方米；月末，新安江水库水位为100.80米，相应蓄水量为138.2亿立方米，比月初减少蓄水量0.1亿立方米。
4月，杭嘉湖东部平原长安、浙东北沿海诸河虞波江等两站月最高水位略超警戒水位，分别超警0.02米、0.15米，其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。4月，钱塘江来水量28.2606亿立方米，比多年平均偏少10.2%，比去年同期（36.2759亿立方米）少8.0153亿立方米。月末（5月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为214.432亿立方米，比月初（4月1日8时，下同）减少蓄水量11.819亿立方米；月末，新安江水库水位为99.43米，相应蓄水量为131.8亿立方米，比月初减少蓄水量6.4亿立方米。
5月，杭嘉湖东部平原长安、浙东北沿海诸河虞波江等两站月最高水位略超警戒水位，分别超警0.09米、0.13米，其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。5月，钱塘江来水量29.9316亿立方米，比多年平均偏多15.2%，比去年同期（10.5330亿立方米）多19.3986亿立方米。月末（6月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为217.804亿立方米，比月初（5月1日8时，下同）增加蓄水量3.372亿立方米；月末，新安江水库水位为99.38米，相应蓄水量为131.6亿立方米，比月初减少蓄水量0.2亿立方米。
6月，钱塘江、杭嘉湖地区（含苕溪、杭嘉湖区和太湖湖区）、甬江等水系66站月最高水位超过警戒水位（其中12站超过保证水位，钱塘江中游三河站最大超保0.77米），超警幅度0.01米～2.37米。其中，钱塘江中上游常山站最高水位超过警戒水位2.37米（超警最大站，超保0.37米），兰溪、衢州站分别超过警戒水位2.03米和1.85米，其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。6月，钱塘江来水量74.6012亿立方米，比多年平均偏多51.8%，比去年同期（52.0223亿立方米）多22.5789亿立方米。月末（7月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为246.797亿立方米，比月初（6月1日8时，下同）增加蓄水量28.993亿立方米；月末，新安江水库水位为104.61米，相应蓄水量为157.7亿立方米，比月初减少蓄水量26.1亿立方米。
7月，钱塘江、杭嘉湖地区（含苕溪、杭嘉湖区和太湖湖区）、甬江等水系63站月最高水位超过警戒水位（其中36站超过保证水位，钱塘江上游常山站最大超保0.80米），超警幅度0.01米～2.80米。其中，钱塘江中上游常山站最高水位超过警戒水位2.80米（超警超保最大站，超保0.80米），其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。7月，钱塘江来水量104.3228亿立方米，比多年平均偏多223.4%，比去年同期（97.9707亿立方米）偏多6.3521亿立方米。月末（8月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为256.569亿立方米，比月初（7月1日8时，下同）增加蓄水量9.772亿立方米；月末，新安江水库水位为105.97米，相应蓄水量为165.6亿立方米，比月初增加蓄水量7.9亿立方米。
8月，杭嘉湖区、太湖湖区、钱塘江、甬江、椒江、瓯江、飞云江等54个站旬最高水位超过警戒水位（其中27个站超保），超警幅度0.02～2.55米，其中，瓯江缙云站最大超警2.55米（同时也是最大超保站，超保1.25米）。其它省级以上重要水情站旬最高水位均在警戒水位以下。8月钱塘江来水量23.4135亿立方米，比多年平均偏多31.7%，比上年同期（25.7109亿立方米）偏少2.2974亿立方米。月末（9月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为238.598亿立方米，比月初（8月1日8时，下同）减少蓄水量17.971亿立方米；月末，新安江水库水位为103.78米，相应蓄水量为153.2亿立方米，比月初减少蓄水量12.4亿立方米。

9月，杭嘉湖东部平原、甬江、浙东北沿海诸河等水系30个站月最高水位超过警戒水位（其中5个站超保），超警幅度0.01～0.59米，其中，杭嘉湖区王江泾、嘉善两站最大超警0.59米（同时也是最大超保站，超保0.29米）。其它省级以上重要水情站旬最高水位均在警戒水位以下。9月，钱塘江来水量23.9216亿立方米，比多年平均偏多51.7%，比上年同期（13.4179亿立方米）偏多10.5037亿立方米。月末（10月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为240.885亿立方米，比月初（9月1日8时，下同）增加蓄水量2.287亿立方米；月末，新安江水库水位为103.85米，相应蓄水量为153.6亿立方米，比月初增加蓄水量0.4亿立方米。
10月，杭嘉湖东部平原、浙东北沿海诸河等水系10个站月最高水位超过警戒水位，超警幅度0.01～0.17米（其中，杭嘉湖区王江泾站最大超警0.17米）；其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。10月，钱塘江来水量11.3340亿立方米，比多年平均偏少52.7%，比上年同期（5.9512亿立方米）偏多5.3828亿立方米。月末（11月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为230.501亿立方米，比月初（10月1日8时，下同）减少蓄水量10.384亿立方米；月末，新安江水库水位为103.21米，相应蓄水量为150.2亿立方米，比月初减少蓄水量3.4亿立方米。
11月，除浙东北沿海诸河虞波江站月最高水位略超警戒水位外，其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。11月，钱塘江来水量7.0174亿立方米，比多年平均偏少45.6%，比上年同期（3.9390亿立方米）偏多3.0784亿立方米。月末（12月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为220.110亿立方米，比月初（11月1日8时，下同）减少蓄水量10.391亿立方米；月末，新安江水库水位为102.56米，相应蓄水量为146.8亿立方米，比月初减少蓄水量3.4亿立方米。

12月，除浙东北沿海诸河虞波江站月最高水位略超警戒水位外，其它省级以上重要水情站月最高水位均在警戒水位以下。12月，钱塘江来水量13.4508亿立方米，比多年平均略偏少（-2.2%），比上年同期（7.0174亿立方米）偏多6.4334亿立方米。月末（12月1日8时，下同），全省34座大型水库蓄水总量为206.522亿立方米，比月初（12月1日8时，下同）减少蓄水量13.588亿立方米；月末，新安江水库水位为100.58米，相应蓄水量为137.1亿立方米，比月初减少蓄水量9.7亿立方米。

3.3气候与生态环境
植被覆盖度（Vegetation fraction cover，VFC）表征地表植被覆盖面积比。浙江省VFC 2000-2019年全年及生长季（5-10月）均值的空间分布显示,全年和生长季均值分别为68.80±24.66%和80.74±22.07%，生长季覆盖度基本高于全年均值约12个百分点。植被生长季均值上看，植被覆盖度高值主要分布在山地森林地区（>80%），农田等稀疏植被次之（40-60%），城区覆盖度最低（<20%）。

2020年植被覆盖度明显减少，特别是杭州、丽水等地，植被覆盖度由2019年的90%左右降低至2020年的70%。浙东湖州、嘉兴农业区，绍兴台州等林区植被覆盖变化较少。2020年生长季均值较2019和2000-2019均值差异的空间分布显示。结果表明，2020植被覆盖度在杭州西部和丽水南部等区域出现显著减少。相比2019和2000-2019年均值，2020年该区域分别减少了约30-40%和20-30%。这对本地生态植被的固碳释氧和生态质量具有重要影响。

3.4气候与交通

2020年我省交通主要受台风、暴雨强对流天气等影响。全年平均交通不利日数为70天，比2019年少15天，各地分布在42天（青田）～134天（平阳）之间。

1）暴雨、强对流天气影响交通

5月29～30日全省出现大范围暴雨和大暴雨；6月3～6日，浙西和浙北出现暴雨和大暴雨；6月14日，浙北北部出现暴雨。6月19～21日浙北和浙中地区出现大范围暴雨、大暴雨；6月25～27日浙北地区出现大范围暴雨；6月30日浙北南部、浙中地区和浙南地区西部出现大范围暴雨、大暴雨天气；7月2～10日以来浙北和浙中西部地区遭遇持续性暴雨过程；7月15～16日浙北北部出现大范围暴雨天气。强对流天气对交通造成较大影响。
2）台风影响交通

今年4号台风“黑格比”于8月4日3时30分登陆温州乐清市，登陆时中心附近最大风力38米/秒（13级），中心最低气压970百帕,先后穿过温州、台州、金华、绍兴、 嘉兴等市，强度逐渐减弱，于4日20 时（热带风暴级）移出我省， 进入江苏南部。“黑格比”登陆后，自南而北纵穿我省,历时近17个小时，给我省东部地区和沿海带来了狂风暴雨，对交通造成较大影响。 

3.5气候与健康

1）雾霾影响健康
2020年浙江省平均霾日数33天，比上年减少5天。全省85.1%的市县霾日数少于50天，全省各地霾日数均在100天以下。灰霾多发区集中在金华、杭州、嘉兴、绍兴等地，丽水、台州、舟山等地霾天气则较少。全省出现轻微、轻度天气为主，占霾日数的97.3%，中度和重度霾分别为2.2%和0.5%。12月和1月是霾的多发期和中度以上霾高发期，2～11月我省中度以上灰霾日数仅出现1日。

2）人体舒适度指数

人体的结构是长期与外部环境相互适应而形成的，对人体影响最大的气象要素首推气温，人是恒温动物，能将所吸收的营养转变为动能，并释放所生成热量的一种“热机”，气温在一定范围的条件下，人体会根据冷热产生适应与调节。采用BCMI指数评估各地每日人体舒适度，以大部分人舒适为筛选条件，2020年全省平均舒适日数为215天，各地分布在192（平湖）～273天（庆元）之间，中位数为210天，舒适天数较多地区主要分布在浙东沿海地区及浙南地区。

鸣谢：本评价承蒙浙江省防汛抗旱指挥部、浙江省民政厅、浙江省农业厅、浙江省植物保护检疫局、浙江省林业厅、浙江省国土资源厅、浙江省水文局、浙江省灾害防御协会、丽水市气象局、宁波市气象局、浙江省气象科学研究所、浙江省生态遥感中心、浙江省农业气象中心等提供资料，谨致谢意。
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