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【摘要】

	浙江省2016年秋季气温偏高1.1°C，降水偏多9成，日照时数破历史同期最小记录。季内有3个台风影响我省，较历史同期明显偏多，分别为莫兰蒂”、“马勒卡”和“鲇鱼”，且都发生在9月。台风、暴雨造成我省严重洪涝和次生灾害，经济损失惨重，多起人员伤亡；季内多寡照连阴雨和季末的冷空气、寒潮都给农业造成一定不利影响；此外11月中旬大雾频发给公众交通出行带来不便。


1、主要气候特点

1.1、气温

本季平均温度全省平均20.0℃，比常年同期偏高1.1℃，各地分布在18.0℃(安吉)～21.9℃(瑞安)之间,共有：遂昌、永嘉等2站平均温度破历史同期最高记录。与常年同期相比，共有65站偏高，偏高幅度在0.4℃～1.7℃之间。共有1站偏低，偏低幅度0.2℃。9月平均温度全省平均24.6℃，比常年同期偏高0.5℃, 比上年偏高1.1℃；10月平均温度全省平均21.5℃，比常年同期偏高2.4℃，比上年偏高1.7℃；11月平均温度全省平均14.4℃，比常年同期偏高0.9℃，比上年偏低0.4℃。
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1.2、降水
2016年秋季降水量全省平均544.7毫米，比常年同期偏多9成，各地分布在297.3毫米(大陈岛)～1314.1毫米(文成)之间，共有：临安、安吉、德清、武义、青田、云和、北仑、奉化、泰顺、文成等10站降水量破历史同期最多记录。与常年同期相比，共有65站偏多，偏多幅度在2成～2.9倍之间。共有1站偏少，偏少幅度1成。9月降水量全省平均320.3毫米，比常年同期偏多1.3倍，比上年偏多155.6毫米；10月降水量全省平均137.6毫米，比常年同期偏多1倍，比上年偏多53.6毫米；11月降水量全省平均86.7毫米，比常年同期偏多两成, 比上年偏少104.9毫米。
秋季降水日数全省平均48天，比常年同期偏多17天，较去去年偏多4天；各地分布在37天(玉环)～61天(泰顺)之间,共有：临安、富阳、杭州、桐庐、淳安、建德、长兴、安吉、湖州、德清、嘉兴、桐乡、平湖、浦江、金华、缙云、云和、慈溪、余姚、北仑、石浦、开化、常山、江山、诸暨、大陈岛、乐清、永嘉、泰顺、文成、瑞安、洞头、定海、普陀等34站降水日数破历史同期最多记录。与常年同期相比，各地均偏多，偏多幅度在10天～27天之间。9月降水日数全省平均14天，比常年同期偏多2天，与上年持平；10月降水日数全省平均17天，比常年同期偏多8天，比上年偏多7天；11月降水日数全省平均16天，比常年同期偏多11天，比上年偏少4天。
[image: image2.png]200

N J [l HH' nnl Hr--m
LAl

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
ry

F#EKE/mm
)
3

N
=3
S





1.3、日照

2016年秋季全省平均261.4小时，比常年同期偏少187.0小时，为1961年以来同期最少，各地分布在202小时(象山)～358.6小时(洞头)之间,共有：临安、富阳、萧山、桐庐、建德、长兴、湖州、德清、海宁、桐乡、海盐、平湖、浦江、兰溪、义乌、东阳、武义、永康、遂昌、丽水、缙云、青田、庆元、慈溪、余姚、北仑、奉化、宁海、石浦、开化、龙游、常山、江山、绍兴、诸暨、上虞、天台、仙居、大陈岛、玉环、永嘉、温州、泰顺、文成、平阳、嵊泗、定海等47站日照时数破历史同期最少记录。与常年同期相比，各地均偏少，偏少幅度在120.4小时～243.5小时之间。各月日照较常年同期均偏少，其中9月日照时数全省平均118.1小时，比常年同期偏少42.2小时，与上年基本持平；2016年10月日照时数全省平均52.4小时，比常年同期偏少103.9小时，日照时数破历史同期最少记录，较最少第二位偏少29小时；11月日照时数全省平均86.4小时，比常年同期偏少45.4小时，比上年偏多33.7小时。
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2、重要气候事件及其影响

2.1、台风、暴雨洪涝
2.1.1、台风“莫兰蒂”

今年第14号台风“莫兰蒂”于9月10日14时在西北太平洋洋面上生成，生成后强度不断加强，至12日上午加强为超强台风；14日掠过台湾南部，于15日凌晨3时05分，在福建省厦门市翔安区沿海登陆，登陆时中心附近最大风力15级(48米/秒，强台风级)；之后强度逐渐减弱，15日下午减弱为热带低压；17日凌晨在黄海南部海域变性为温带气旋。
[image: image4.emf]
图4 台风“莫兰蒂”路径图
受“莫兰蒂”影响，我省出现全省性的暴雨天气，部分大暴雨。14日08时至17日08时全省面雨量149毫米，其中宁波市213毫米、温州市203毫米、台州市198毫米、丽水市143毫米、舟山市134毫米、湖州市123毫米、绍兴市122毫米、金华市122毫米、杭州市111毫米、嘉兴市107毫米、衢州市88毫米；县(市、区)面雨量较大的有黄岩区341毫米、泰顺300毫米、奉化288毫米、文成280毫米、永嘉270毫米；有934个乡镇累计雨量超过100毫米，其中275个超过200毫米、92个超过300毫米、17个超过400毫米，单站较大的有黄岩区屿头乡后岙村534毫米、文成珊溪镇三垟村482毫米、青田小舟山乡476毫米。另外，14日至16日我省沿海出现8～10级大风，局部11级，最大宁海茶院乡鸡垄山32.1米/秒(11级)、平阳昆阳镇29.4米/秒(11级)、苍南矾山镇29.2米/秒(11级)。
“莫兰蒂”影响特点：  

一是日雨量特大。自9月14日8时至17日8时，全省面雨量达到149毫米，其中15日8时至16日8时全省面雨量高达108毫米，在所有的台风暴雨中，仅次于“菲特”台风(10月7日全省面雨量149毫米)，与6214号台风相当(9月6日全省面雨量109毫米)。
二是降雨范围广。全省面雨量超过100毫米的面积达7.72万平方公里，占全省陆域面积的75.8％，超过200毫米的面积达2.26万平方公里，占全省陆域面积的22.2％，超过300毫米的面积达6400平方公里。
三是降雨强度强。有157个站次1小时降雨量超过50毫米，最大临海尤溪镇岭脚金118毫米(“菲特”台风最大110毫米，上虞谢塘)；有110个站次3小时降雨量超过100毫米，最大泰顺雅阳镇260毫米(“菲特”台风最大226毫米，象山黄泥桥)；有12个站次6小时降雨量超过200毫米，最大泰顺雅阳镇332毫米。
四是受灾区地理环境恶劣，山洪、泥石流、滑坡大面积爆发。由于“莫兰蒂”影响前我省持续少雨天气，山体土壤干裂疏松，加上重灾区温州泰顺等地，绝大部分是山区，山高坡陡，河短流急，地质地形条件复杂，遇强降雨极易引发山体滑坡、泥石流等地质灾害。
受“莫兰蒂”的影响，温州泰顺境内河水暴涨，从今天中午12点左右开始，国保单位泰顺廊桥之三魁薛宅桥、筱村文重桥与文兴桥先后被洪水冲毁；永嘉县桥头镇因强降水发生了山体滑坡次生灾害。9月15日上午10点50分左右，永嘉县S333省道桥头镇闹水坑村段发生山体滑坡，滑坡点附近一栋在建的3间4层楼房倒塌，省道交通中断。受强降雨的影响，永嘉楠溪江水位上涨迅猛，部分道路被淹；温州市区，鹿城仰义街道陈村发生山体泥石流滑坡，山边民房被冲塌；瓯海泽雅出现山体滑坡，群众被困；强降雨亦给宁波市带来紧急汛情。据初步统计，到16日8时，奉化市、宁海县、江北区、鄞州区、镇海区部分乡镇村庄发生内涝积水，宁波市区部分低洼地段积水，四明山、宁海部分山区发生局部性的地质灾害。
根据风雨潮综合评估，温州市、台州市、宁波市和舟山市总体为较重影响等级，其中泰顺、文成等地的局部地区为“特重”影响等级。其他市总体为“中等到轻”影响等级。
据统计，受“莫兰蒂”影响，截至9月17日11时，全省共有宁波市、温州市、金华市、台州市、丽水市等5个市、32个县(区)受灾。受灾人口151.42万人，被水围困人数1.75万人，转移人口22.01万人，紧急转移8307人；倒塌房屋902间；农作物受灾面积75.17千公顷，成灾面积34.47千公顷，绝收面积10.58千公顷，减产粮食9.81万吨，经济作物损失62710.95万元；死亡大牲畜4380头，水产养殖损失35.39万吨；停产企业4112家，公路中断3513条次，供电中断515条次，通讯中断44条次；损坏堤防1501处、95.57千米，损坏护岸1749处，损坏水闸34座，损坏机电井6眼，损坏机电泵站49座，损坏水文设施56个。因洪涝灾害造成的直接经济损失50.23亿元，其中：农业直接经济损失14.7亿元，工业交通业直接经济损失13.76亿元，水利工程直接经济损失8.13亿元。因灾死亡10人，失踪4人。
2.1.2、台风“马勒卡”
受第16号台风“马勒卡”外围云系以及冷空气的影响， 9月16日，浙江温岭市石塘镇三岙村海域掀起巨浪，许多观潮者开车蜂拥而来，其中一些观潮者无视潮水威力，瞬间就被巨浪淹没湿身。17～18日受台风“马勒卡”外围影响，温州局部大雨暴雨，我省沿海海面出现8～10级大风。

2.1.3、台风“鲇鱼”
今年第17号台风“鲇鱼”于9月23日8时在西北太平洋上生成，生成后向西偏北方向移动，强度逐渐加强为强台风级， 27日凌晨加强为超强台风，中心附近最大风力有16级(52米/秒)，中心最低气压935百帕。27日下午14时10分前后在台湾花莲沿海登陆，登陆时中心附近最大风力14级(45米/秒)，中心最低气压950百帕。28日凌晨4点40分在福建泉州惠安县沿海登陆，登陆时中心附近最大风力12级(33米/秒)，中心最低气压975百帕。于28日23时在江西省瑞金市境内减弱为热带低压。自27日以来，温州和丽水地区出现了大暴雨和特大暴雨，具有以下几个特点：

一是累计雨量特别大，温州、丽水部分县市雨量破纪录。27日8时至29日13时，全省面雨量107毫米，其中温州市达241毫米、丽水市188毫米；全省共有24个县(市、区)面雨量超过100毫米，其中9个超过200毫米，较大的有文成537毫米、泰顺418毫米、平阳347毫米、景宁299毫米；全省有68个乡镇累计雨量超过300毫米，其中41个超过400毫米、26个超过500毫米，最大为文成周山乡814毫米。300毫米以上覆盖面积约7000平方公里，400毫米以上覆盖面积约4400平方公里，500毫米以上覆盖面积约2300平方公里。文成县气象站过程雨量达551毫米，破当地历史最大纪录，在1949年以来的所有县级气象站记录的台风暴雨过程雨量中，排第二位，第一位是余姚的567毫米(“菲特”台风所致)。另外，泰顺(361毫米)、云和(280毫米)、景宁(277毫米)三站的过程雨量也破当地历史纪录。

二是降雨时空分布集中，暴雨强度特别强。“鲇鱼”带来的强降雨主要集中在温州和丽水地区，与“莫兰蒂”相比，暴雨范围要小一些，但降雨强度更强，单站最大过程雨量814毫米(文成周山乡)、24小时最大雨量670毫米(文成周山乡)，均比“莫兰蒂”带来的极值多50%。文成县气象站28日降雨量389毫米，破当地历史最大日雨量纪录(292毫米)，最大3小时降水量144毫米，超百年一遇；另外，28日泰顺日雨量268毫米、景宁220毫米、云和206毫米、临安190毫米、遂昌111毫米，均破当地台风最大日雨量纪录。

三是大风范围较广。“鲇鱼”虽在福建中南部登陆，但由于云系范围广，后期加上冷空气影响，27日至29日早上沿海、浙南地区、浙北部分地区先后出现较大范围的8级以上大风，其中东南沿海和浙南地区风力9～11级，10级以上大风持续时间近20个小时，最大苍南流岐岙村35.8米/秒(12级)，高海拔测站的苍南金乡镇石坪测得41.7米/秒(14级，海拔316米)。28日中午余姚城区还出现局地龙卷。

四是强降雨落区地理环境恶劣，极易引发山洪、泥石流、滑坡等灾害。温州和丽水南部群山盘结，地势起伏不平、落差大，地质地形条件复杂，遇强降雨极易引发山体滑坡、泥石流等地质灾害。加上“莫兰蒂”台风刚给上述地区带来强降水，土壤处于饱和状态，增加了发生次生灾害的风险。
受强降雨影响，9月28日17时28分许，遂昌县北界镇苏村破工塘路段山体塌方，上村被埋，造成20幢民房被冲毁，已初步确定27人失联，包括26名群众和1名正在现场组织群众转移的镇干部；28日13时左右，“鲇鱼”右侧的“台前飑线”扫过宁波余姚，这里风雨大作，台前飑线上有对流单体发展，阳明西路到西站附近在12点半左右出现龙卷风，房屋、车辆损毁，广告牌掀翻；受“鲇鱼”影响，浙江省温州市文成县境内普降大暴雨。据文成县委宣传部官方微博“文成发布”消息，在长时间强降雨过程中，该县双桂乡宝丰村6间民房被泥石流冲毁，导致6人失踪；“莫兰蒂”、“鲇鱼”台风强降雨区域重叠造成“灾上灾”。今年第14号台风“莫兰蒂”刚刚重创浙江省温台丽地区，大量交通、水利等基础设施尚未修复，抗御洪涝能力大大削弱，17号台风“鲇鱼”仅相隔10天又接踵而至，加上山体土壤水分饱和且强降雨区域重合，两次台风温州全市累计雨面量447毫米，文成、泰顺累计雨面量分别达到783毫米、706毫米，青田县累计雨面量505毫米，均创当地历史同期最大15天降雨量记录，大大超过当地防御能力。

据统计，截至9月29日14时，浙江省共有杭州市、温州市、湖州市、丽水市等4个市、13个县(区)受灾。受灾人口78.01万人，转移人口31.49万人；倒塌房屋185间；农作物受灾面积36.95千公顷，成灾面积20.66千公顷，绝收面积4.38千公顷，减产粮食2198.46万吨，经济作物损失22867.04万元，死亡大牲畜320头，水产养殖损失1.32万吨；停产企业233家，公路中断772条次，供电中断167条次，通讯中断34条次；损坏堤防894处、51.053千米，损坏护岸570处，损坏水闸21座，损坏水文设施539个。因洪涝灾害造成的直接经济损失20.41亿元，其中：农业直接经济损失5.64亿元，工业交通业直接经济损失6.11亿元，水利工程直接经济损失4.37亿元。
2.1.4、暴雨洪涝
受冷空气和东风气流共同影响，10月7日温州、台州、宁波南部、舟山、金华南部和丽水东部等地出现大到暴雨，部分大暴雨。10月7日08时~8日08时全省面雨量38毫米，其中台州75毫米、温州65毫米、宁波55毫米、舟山48毫米、丽水33毫米、金华31毫米、绍兴26毫米；有22个县(市、区)面雨量在50毫米以上，其中有4个超过100毫米以上，较大的有青田130毫米、黄岩区115毫米、瑞安107毫米、临海104毫米；有314个乡镇累计雨量超过50毫米，其中105个超过100毫米，12个超过200毫米，较大的有瑞安下社垟村397毫米、瑞安戌林村379毫米、临海岭脚金356毫米。有76站次1小时最大雨量超过30毫米，其中11个超过50毫米，最大为瑞安下社垟村95毫米、象山双下湾87毫米。
此次强降雨过程造成龙游县15个乡镇(街道)均受不同程度灾害。据初步统计，全县15个乡镇(街道)有4150人受灾，因灾转移人口612人，农田受灾面积1.3805万亩，倒塌房屋3间，直接经济损失318万元。
2.2、冷空气、寒潮
11月以来，我省共出现5次冷空气影响过程，发生时间分别为：11月1~3日(较弱)、8~10日(较强)、15~17日(弱)、20~24日(强)、27~29日(弱)。

其中21~23日受北方强冷空气影响，全省出现持续强降温，全省日平均气温48小时降温幅度，除我省南部和东部沿海部分地区降温幅度在5~11°C外，其余地区均达12~16°C(图4)，其中湖州、嘉兴、杭州、绍兴、金华、宁波和衢州等地市达到寒潮标准。据统计：全省5.9平方公里陆域面积达到寒潮标准，约占全省面积的60%。此外，杭州23~27日市区达到连续5天平均气温低于10°C，于23日正式入冬。11月23日湖州、嘉兴地区出现雨夹雪或小雪，杭州城区出现冰粒，强冷空气影响期间，我省沿海海面和内陆山区出现8~10级偏北大风。
2.3、连阴雨
2016年秋季，我省多阴雨天气，日照时数破历史同期最少记录，不利作物生长和秋季水果成熟，影响晚稻灌浆成熟，浙中南收晒困难，部分出现穗上发芽和霉变现象，影响产量和品质，油菜苗情偏差，蔬菜病虫害发生偏重。
2.4、大雾
11月14日~20日期间，由于受暖湿气流控制，空气湿度大，加之没有明显的冷空气，造成我省大雾频发，浙北部分地区连日早晨~上午出现都能见度不足500米的浓雾，19日早晨8时，杭州站最小能见度仅为236米。大雾给公众的交通出行都带造成了不便。

3、气候对农业影响

9月平均气温略偏高，月雨量异常偏多且分布不均，月雨日接近常年，日照时数偏少。月内阶段性天气特征明显，多降水天气，有3个台风影响，农业气象条件偏差，其中1~10日以晴为主，间有降水，光温水等气象条件适宜，对作物生长有利；11~17日以降水为主，多大雨暴雨，11日浙中南地区有中到大雨，部分暴雨，13日浙中南地区部分雨量中到大雨，14~17日受14号台风“莫兰蒂”和16号台风“马勒卡”先后影响，沿海地区大到暴雨，局部特大暴雨，部分地区出现严重洪涝灾害，造成农田被淹，农产品减产或绝收，农业设施受损严重，局部还出现了山体滑坡和泥石流导致农田冲毁，农业损失惨重，浙江全省因洪涝灾害造成直接经济损失50.23亿元；18-25日天气晴好，利于灾后补救工作开展和恢复农业生产；26~29日受台风“鲇鱼”外围和弱冷空气共同影响，全省降水明显，浙西北、中南部沿海地区出现暴雨到大暴雨，浙南南部部分地区特大暴雨，强降水和阴雨寡照天气不利各类作物生长，尤其对正处于灌浆成熟期的水稻和秋季水果成熟不利，温州、丽水、宁波等地降水量较大，洪涝严重，大量农田和作物受淹，造成作物减产或绝收，全省直接经济损失42.23亿元，其中农业直接经济损失11.91亿元。
10月平均气温显著偏高，月雨量、月雨日异常偏多且分布不均，日照时数显著偏少。月内多阴雨寡照天气，暴雨较多。其中上旬晴雨相间，光温适宜，利于作物生长和成熟；中旬和下旬多阴雨，日照特少，温高阴雨寡照等天气影响，影响晚稻灌浆成熟收晒，浙中北晚稻灌浆期拉长，病虫害较重，浙中南收晒困难，部分田块出现穗上发芽和霉变现象，从而影响产量和品质；影响柑桔着色、糖分积累和品质提高；对大棚和露天作物生长不利，病虫害偏重发生；全省秋收进度偏慢，油菜播种顺利。
11月平均气温明显偏高，月雨量偏多，月雨日显著偏多，月日照时数显著偏少。月内多阴天偶有间歇性小雨天气，日照寡少，仅月初6天和月末3天天气连续、大范围晴好，非常适宜晚稻收割和晾晒，其余日子对晚稻收割影响不大，但对晾晒入库带来较大不利，即使使用烘干机，也因稻谷含水量较大，延长了烘干时间，加大了烘干难度和成本。总体对油菜栽种和越冬生长影响不大。
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图10  浙江省2016年秋季平均气温(℃)
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图11  浙江省2016年秋季平均气温距平(℃)
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图12  浙江省2016年秋季降水量(毫米)
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图13  浙江省2016年秋季降水量距平百分率(%)
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图1  浙江省秋季平均气温历年变化(℃)





图2  浙江省秋季降水量历年变化(mm)





图3  浙江省秋季日照时数历年变化(h)
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